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® Verfahren und Vorrichtung zum Betanken eines Kraftfahrzeuges 

@ Mittels vorzugsweise drahtlosen Schnittstellen (18, 19) 
zwischen einem Tanksteuergerat (6) im Kraftfahrzeug und 
der Steuereinrichtung (11) einer Betankungseinrichtung 
(10) werden vor, wahrend und nach Beendigung des Be- 
tankungsvorganges Daten uber den aktuellen Fullstand, 
der noch einzufullenden Mange, der abgegebenen Mon- 
ge usw. ubertragen. Dadurch wird eine Kalibrierung des 
Fullstandssensors im Kraftfahrzeug moglich. 




CO 

00 
O) 

LU 

Q 



BUNDESDRUCKERE! 12.99 902 168/259/7A 11 



DE 198 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Betanken eines Kraftfahrzeuges gemaB den Oberbe- 
grifFen der Patentanspriiche 1 und 12. 

Beim Betanken eines Kraftfahrzeugs mit Kraftstoff oder 
anderen fliissigen Betriebsstoffen, insbesondere Redukti- 
onsmittel flir Abgasnachbehandlungssysteme mu8 ein 
t)berfullen zuverlassig verhindert werden. Zur Fahrerinfor- 
mation fiber den jeweiligen Fullstand und fiir Diagnose- 
zwecke werten die entsprechenden Steuerrechner z.B. 
Bordcomputer, die Signale von in den Vorratsbehaltern inte- 
grierten FuUstandsmessvorrichtungen aus. Diese MeBvor- 
richtungen konnen relativ groBe Serienstreuungen aufwei- 
sen. Um ein ttberfiillen des jeweiligen Vorratsbehalters zu 
vermeiden, schalten die Betankungsvorrichtungen (z.B. 
Zapfsaulen an der Tankstelle) iiber eine eigene Sensorik in 
der Zapfpistole ab, sobald sich im Einfullstutzen des Vor- 
ratsbehalters Fiiissigkeit staut, Eine solche mechanische 
Vorrichtung zur Endabschaltung ist relativ aufwendig und es 
laBt sich unter Umstanden nicht immer vermeiden, daB 
trotzdem noch Kraftstoff oder BetriebsstofF, wenn auch in 
kleinen Mengen verschiittet wird. 

Aus der deutschen Zeitschrift "Kraflhand", Heft 7, 14. 
April 1994, Seiten 412-413 ist eine Tankanlage mit einer 
Sendeeinrichtung bekannt, bei der ein im Fahrzeug instal- 
lierter Induktionssender mit einem am Tankstutzen befestig- 
ten Sensor verbunden ist. Die Empfangerantenne befindet 
sich direkt an der Zapfpistole und ist ihrerseits mit einem 
Jankdatenrechner verbunden. Beim Tankvorgang wird die 
Zapfpistole von der Zapfsaule in den Tknkstutzen des Fahr- 
zeugs eingesteckt und der Fahrer gibt am Tankautomat eine 
Identifikationsnummer manuell oder per Codekarte ein. Es 
folgt nun ein Datenaustausch und nur wenn die Daten plau- 
sibilisiert werden, erfolgt eine Freischaltung und der Kraft- 
stoff kann entnommen werden. Dabei werden Daten wie 
Fahrererkennung, Fahrzeugerkennung und aktueller Kilo- 
meterstand, Unterscheidung der Kraftstoffsorten Benzin/ 
Diesel, entnommene Kraftstofirmenge und Datum und Uhr- 
zeit des Betankens erfafit. Diese Daten werden auf einem 
Kontrollausdruck am Tankautomat festgehalten und sind 
von der Bedienperson einzusehen. Durch eine solche Erfas- 
sung und Auswertung von Daten konnen Zusammenhange 
der Betriebstankstelle fur das Fuhrparkmanagement trans- 
parent dargestellt werden, wie Fahrzeug und fahrerbezogene 
Verbraucherlisten aller Tankvorgange, Fahrzeugsver- 
brauchsanalysen an Hand einer Fuhrparkubersicht und 
Kraftstoffverbrauch je Abrechnungsperiode. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum sicheren und einfachen Betanken eines Kraft- 
fahrzeuges mit fliissigen Betriebsstoffen anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangi- 
gen Patentanspriiche 1 bzw. 12 gel5st. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die grundlegende Idee liegt darin, beiden Systemen, also 
der Betankungsvorrichtung und dem System im Kraftfahr- 
zeug gegenseitig die jeweiligen MeBergebnisse vor, wali- 
rend und nach Beendigung des Tankvorganges zur Verfu- 
gung zu stellen, wodurch auf beiden Seiten Systemvereinfa- 
chungen moglich werden und trotzdem wichtige, auf andere 
Weise nur schwer reatisierbare Zusatzfunktionen ermoglicht 
werden. 

In modemen Fahrzeugen ist alien wichdgen Betriebs- 
stofftanks entweder ein separates Steuergerat mit einem 
Steuerrechner, im folgenden als Tanksteuergerat bezeichnet, 
zugeordnet, der mit Hilfe von Signalen eines Sensors den 
Fullstand im Betriebsstofftank auswerteL Diese Funktion 
kann aber auch in ein zentrales Betriebssteuergerat der 
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Brennkraftmaschine intregriert sein oder sie wird von einem 
Bordcomputer wahrgenommen, der u. a. den Kraftstoffver- 
brauch des Fahrzeuges ermittelt. Wenn nun eine Daten- 
schnittstelle zwischen diesem Tanksteuergerat und der Steu- 
5 ereinrichtung der jeweiligen Betankungsvorrichtung vorge- 
sehen wird, kann der momentane Fullstand im jeweiligen 
Betriebsstofftank der Betankungsanlage mitgeteilt werden 
und die Steuerung der Betankungsvorrichtung, die in der 
Regel als Zapfsaule ausgebildet ist, entscheidet, ob weiter 

10 befullt werden kann oder nicht 

Nach dem automatischen Beenden des Fullvorganges 
durch die Betankungsvorrichtung oder durch manuelles Be- 
enden durch den Fahrzeugfuhrer teilt die Steuereinrichtung 
der Betankungsvorrichtung dem Tanksteuergerat im Fahr- 

15 zeug mit, welche Menge getankt wurde. Da die Mengen- 
messung in der Betankungsvorrichtung gemafi gesetzlicher 
Vorgabe geeicht ist und deshalb eine hohe Genauigkeit auf- 
weist, kann das Tanksteuergerat im Fahrzeug seine eigenen, 
in einem Datenspeicher abgelegten Fullstandskennlinien ka- 

20 librieren und somit eine hohe Genauigkeit fur Fahrerinfor- 
mation und Diagnosezwecke erreichen. Soli der komplette 
Verlauf der Kennlinien kalibriert werden, muB die Steuer- 
einrichtung der Betankungsvorrichtung in geeigneten Zeit- 
abstanden die momentan abgegebenen Menge an Kraftstoff 

25 wahrend des Betankungsvorgangs iibermitteln oder nach 
festgelegten Mengeneinheiten Zeitmarken iibermitteln. Da 
bei jedem Betankungsvorgang dieser Datenaustausch er- 
folgt, konnen aufgetretene Fehler mit der Tanksensorik zu- 
verlassig vom Steuerrechner des Fahrzeuges diagnostiziert 

30 werden. 

Es ergeben sich insgesamt folgende Vorteile: In der Be- 
tankungsvorrichtung entfallt die mechanisch aufwendige 
Vorrichtung zur Endabschaltung, wodurch die Kosten flir 
die Datenschnittstelle kompensiert werden konnen. Die Ab- 

35 schaltung kann erfolgen, bevor sich Fliissigkeit im Einfull- 
stutzen staut, d. h. ein tJberfullen durch zu spates Abschal- 
ten, wie es beim Betanken mit Kraftstoff manchmal auftritt, 
kann zuverlassig vermieden werden. Daruberhinaus kann 
eine Reserve fur die Volumenzunahme durch Erwarmung 

40 der Russigkeit im Tank beriicksichdgt werden. Der ge- 
wiinschte Filllgrad oder die nachzutankende Menge an 
Kraftstoff oder Betriebsstoff kann iiber den Bordcomputer 
des Kraftfahrzeuges eingegeben und an die Steuereinrich- 
tung der Betankungseinrichtung ubertragen werden, d. h. 

45 der Fahrzeugfuhrer bedient ein ihm vertrautes Gerat und 
muB sich nicht mit der Bedienung einer ihm eventuell unbe- 
kannten Betankungsvorrichtung (Zapfsaule) befassen. 
Durch die tJbertragung der exakten Mengeninformationen 
von der Betankungsvorrichtung hin zum Fahrzeug konnen 

50 Fiillstandssensoren mit groBen Fertigungstoleranzen durch 
einfache Autokalibrierfunkdonen im Steuerrechner des 
Kraftfahrzeuges hohe Genauigkeiten erreichen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 
unter Bezugnahme auf die einzige Figur naher erlautert. 

55 Die Anwendung der Erfindung ist besonders vorteilhaft in 
einem Betankungssystem fur waBrige Hamstofflosungen. 
Harnstofflosung dient als Reduktionsmittel fur das selekdve 
katalytische Reduktionsverfahren (SCR System) zur Sdck- 
oxidredukdon an Brennkraftmaschinen. Beim Betanken von 

60 Harnstofflosung ist sowohl das zuverlassige Verhindem von 
Oberflillung, als auch die genaue Fullmengeninformadon 
wichtig. 

Durch t)berrullen tritt Harnstofflosung aus. Da beim Ver- 
dunsten von verschutteter Harnstofflosung Harnstoff auskri- 
65 stallisiert, bilden sich weiBe Salzkrusten, welche aus opd- 
schen Griinden nicht akzeptiert werden konnen. Die Reduk- 
tionsmitteldosierung kann durch die genaue Informadon 
iiber die Fullmengen, mit Hilfe von Autokalibrierung eine 
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Genauigkeit erreichen und uber die Lebensdauer einhalten, 
welche aufgrund von Fertigungsstreuung und Aliening bei 
den Dosiersystemkomponenten anders nur mit grofiem Auf- 
wand erreichbar waren. 

In der Figur ist mit dem Bezugszeichen 1 ein Reductions- 5 
mittelvorratsbebalter bezeichnet, der einen Einfullstutzen 2 
aurweist Der Einfullstutzen 2 fuhrt zu einer an der Karosse- 
rie 3 eines Kraftfahrzeuges ausgeformten Tankmulde 4 und 
ist mittels eines nicht dargestellten VerschluBdeckels ab- 
schlieBbar. Die Tankmulde 4 ist mit einer, in strichlinierter 10 
Darstellung nur schematisch eingezeichneten Tankklappe 5 
verschlieBbar. Dem Reduktionsmittelvorratsbehalter 1 ist 
ein Tanksteuergerat 6 zugeordnet, - in einer bevorzugten 
Ausgestaltung in den Reduktionsmittelvorratsbehalter 1 in- 
tegriert, das einen Steuerrechner und Datenspeicher, sowie 15 
Signalaufbereitungsschaltungen fur Aktoren, wie Dosier- 
pumpe, Heizungseinrichtung und Sensoren wie Temperatur 
und Fullstand enthalL 

Ein solcher Reduktionsmittelvorratsbehalter mit inte- 
griertem Steuergerat ist beispielsweise in der nicht vorverof- 20 
fentlichten deutschen Patentschrift DE 197 43 337 CI be- 
schrieben. 

Mit dem Bezugszeichen 7 ist ein Fullstandssensor be- 
zeichnet, der den Fullstand im Reduktionsmittelvorratsbe- 
halter 1 erfasst und ein dem Fullstand entsprechendes Signal 25 
an das Tanksteuergerat 6 abgibL Der Fullstand wird dem 
Fuhrer des Kraftfahrzeuges iiber eine nicht dargestellte An- 
zeigevorrichtung mitgeteilt, z. B. iiber das Display eines 
Bordcomputers. 

Ein innerhalb der Tankmulde 4 angeordneter, mechanisch 30 
oder elektrisch betatigter Schalter 15 detektiert die Offen- 
oder Geschlossenstellung der Tankklappe 5 und gibt ein ent- 
sprechendes Signal an das Tanksteuergerat 6 ab. 

Ferner weist das Tanksteuergerat 6 eine serielle Schnitt- 
stelle (z. B. CAN-Bus) 8 zu einem Betriebssteuergerat 9 der 35 
Brennkraftmaschine auf. Uber diese Schnittstelle werden 
Daten von der Brennkraftmaschine (Drehzahl, Regelweg, 
Ladelufttemperatur, usw. iibergeben, die fur die Dosierstra- 
tegie des Reduktionsmittels notig sind. 

Das Reduktionsmittel wird von einer Betankungseinrich- 40 
tung 10, die im Regelfall als Zapfsaule einer Tanks telle aus- 
gebildet ist, bereitgestellt. Sie weist u. a. eine Steuereinrich- 
tung U mit einem Steuerrechner, eine Anzeigevorrichtung 

12 fur die abgegebene Menge an Reduktionsmittel und fur 
den zu zahlenden Preis und einen Zufuhrschlauch 13 mit ei- 45 
ner Koppiungseinrichtung in Form einer Zapfpistole 14 auf. 
An der Zapfpistole 14 befindet sich ein Tastschalter 16 und 
eine Anzeigelampe 17, deren elektrische Anschliisse iiber 
nicht dargestellte Leitungen mit der Steuereinrichtung 11 
verbunden sind. 50 

Zum Datenaustausch zwischen dem, dem Reduktionsmit- 
telbehalter 1 zugeordneten Tanksteuergerat 6 und der Steu- 
ereinrichtung 11 der Betankungseinrichtung 10 weist so- 
wohl das Kraftfahrzeug als auch die Betankungseinrichtung 
eine bidirektionale Schnittstelle auf. Hierzu ist in der Tank- 55 
mulde 4 des Kraftfahrzeuges eine Infrarot Sende- und Emp- 
fangsdiode 18 und an der Zapfpistole 14 eine Anordnung, 
bestehend aus einer Infrarot Sende- und Empfangsdiode 19 
vorgesehen. Die Infrarot Sende- und Empfangsdiode 18 ist 
iiber eine nicht naher bezeichnete Leitung mit dem T^nk- 60 
steuergerat 6, die Infrarot Sende- und Empfangsdiode 19 ist 
mit der Steuereinrichtung 11 verbunden, wobei hier die zu- 
gehorigen Leitungen ebenso wie die Leitungen fUr den Tast- 
schalter 16 und der Anzeigelampe 17 in den Zufuhrschlauch 

13 integriert sein konnen. Durch eine solche Anordnung 65 
wird eine Verbindungsaufnahme zwischen den beiden Steu- 
ereinheiten sicher ermoglichL Femer ist das Tanksteuergerat 

6 mit einem Bordcomputer 20 verbunden, iiber den u. a. die 



gewiinschte zu tankende Menge an Reduktionsmittel vom 
Fuhrer des Kraftfahrzeuges engegeben werden kann und der 
ein Display aufweist, an dem der Fullstand im Reduktions- 
mittelbehalter angezeigt wird. 

Im folgenden wird der Ablauf wahrend des Betankungs- 
vorgangs erlautert. Durch das Offhen der Tankklappe 5 wird 
iiber den Schalter 15 die elektrische Versorgung des Tknk- 
steuergerats 6 und die Erkennung des Tknkvorganges akti- 
viert Durch Drucken des Tasters 16 an der Zapfpistole 14 
wird der Tkikvorgang gestartet Die Anzeigelampe 17 an 
der Zapfpistole 14 zeigt an, daB Reduktionsmittel eingefullt 
wird. Das lanksteuergerat 6 sendet nun periodisch die, bis 
zum gewiinschten Fullstand noch fehlende Menge an die 
Steuereinrichtung 11 der Betankungsvorrichtung 10, wel- 
cher ihrerseits ebenfalls periodisch die jeweils bereits einge- 
fullte Menge an Reduktionsmittel dem Tanksteuergerat 6 
rnitteilt. Die Steuereinrichtung 11 der Betankungsvorrich- 
tung 10 beendet den Betankungsvorgang, sobald das Tank- 
steuergerat 6 keine fehlende Menge mehr meldet. Die An- 
zeigelampe 17 wird abgeschaltet um anzuzeigen, daB der 
T^nkvorgang beendet ist. 

Im folgenden wird der Betankungsvorgang bei einer Sto- 
ning oder Ausfall der Datenubertragung beschrieben. 

Wenn nach Offhen der Tankklappe 5 keine fehlerfreie 
Kommunikation zwischen dem Tanksteuergerat 6 und der 
Steuereinrichtung 11 zustande kommt, wird von der Betan- 
kungsvorrichtung ein manueller Betrieb zugelassen. Zur 
manuellen Befullung muB der Tastschalter 16 solange ge- 
druckt werden, bis die gewiinschte Menge eingefullt ist. 
Uber den Schalter 15 in der Tankmulde 4 und dem Fehlen 
des Datenaustausches zwischen dem Tanksteuergerat 6 und 
der Steuereinrichtung 11 erkennt das Tanksteuergerat 6, daB 
manuell betankt wurde und akzeptiert den neuen Fullstand 
des Reduktionsmittelbehalters 1 ohne Plausibihtatsprufung. 
Es findet keine Kalibrierung des Fiillstandssensors des Re- 
duktionsmittelvorratsbehalters statt. 

Die Erfindung wurde anhand eines Ausfiihrungsbeispie- 
les fur das Betanken eines Reduktionsmittelbehalters fur ein 
Abgasnachbehandlungssystem beschrieben; es eignet sich 
aber fur jede Art von Betriebsmitteltanks von Kraftfahrzeu- 
gen, die befiillt werden miissen, insbesondere KraftstofF- 
tanks. 

An Stelle von Infrarot-Schnittstellen zum bidirektionalen 
"Obertragen der Daten zwischen den einzelnen Steuerein- 
richtungen konnen altemativ hierzu auch andere bekannte 
Arten von drahdosen (Jbertragungssystemen (Ultraschall, 
Transponder) verwendet werden. In einer einfachen Ausfiih- 
rung kann der Datenaustausch leitungsgebunden erfolgen. 
In diesem Fall wird die Verbindung zwischen den einzelnen 
Steuerungseinrichtungen uber eine, vorzugsweise innerhalb 
der Tankmulde angeordnete, elektrische Steckverbindung 
hergestellt. 

Als Kopplungeinrichtung zur Herstellung einer FlieBver- 
bindung zwischen der Betankungsvorrichtung und dem Be- 
triebsmitteltank ist neben der erwahnten Zapfpistole auch 
der Einsatz eines beidseitig absperrenden Schnellverschlu- 
Bes moglich. Beim Ausstecken des mit einem solchen 
SchnellverschluB versehenen Zufuhrschlauches dichtet ein 
in dem VerschluB enthaltenes SchlieBventil diesen automa- 
tisch ab. Dadurch wird ein Nachtropfen und Verschiitten 
selbst kleinster Mengen an BetriebsstofF sicher vermieden. 

Da der Reduktionsmittelverbrauch zur Abgasnachbe- 
handlung mit dem Kraftstoftverbrauch der Brennkraftma- 
schine korreliert, ist es auch moglich, die Betankungsvor- 
gange fur den Reduktionsmittelvorratsbehalter und fUr den 
Kraftstofftank zu kombinieren. Hierzu ist eine Betankungs- 
vorrichtung vorgesehen, die beide Betriebsstoffe mittels ei- 
nes einzigen Zufuhrschlauches abgibt, der zwei voneinder 
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getrennte Leitungsfiihrungen ftir die verschiedenen Be- 
triebsstoffe aufweist und an dessen Ende als Kopplungsein- 
richtung ein sogenannter Doppelrussel mil zwei Ausstrbm- 
offhungen ausgebildet ist. Die Information uber die Full- 
stande und bereits eingefiillten, bzw. noch einzufiillenden 5 
Mengen an Betriebsstoffen erfolgt dann entweder zeitmulti- 
plex mittels einer einzigen oben beschriebenen Vorrichtung 
oder rait Hilfe zweier derartiger Vorrichtungen. 

Patentanspriiche 10 

1. Verfahren zum Betanken eines Kraftfahrzeuges mit 
Betriebsstoff, wobei 

- eine Betankungsvorrichtung (10) zur Abgabe 
des Betriebsstoffes mit dem Kraftfahrzeug ver- 15 
bunden wird, 

- eine der Betankungsvorrichtung (10) zugeord- 
nete Steuereinrichtung (11) die Abgabe des Be- 
triebsstoffes steuert, 

- der Betriebsstoff in einen, mit einem Full- 20 
standssensor(7) versehenen Vorratsbehalter (1) 
eingefiiilt wird und 

- ein dem Vorratsbehalter (1) zugeordnetes Tank- 
steuergerat (6) den Fiillstand im Vorratsbehalter 
(1) iiberwacht und anzeigt, 25 

- vor, wahrend und nach dem Betankungsvor- 
gang ein Datenaustausch zwischen dem Tanksteu- 
ergerat (6) des Kraftfahrzeuges und der Steuerein- 
richtung (11) der Betankungseinrichtung (10) er- 
folgt, 30 

dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe der von der 
Steuereinrichtung (11) der Betankungseinrichtung (10) 
ubertragenen Daten der Fullstandssensor (7) des Tank- 
steuergerates (6) kalibriert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, dafi vorn Tanksteuergerat (6) Daten hinsichtlich 
des derzeitigen Fullstandes des Vorratsbehalters (1) 
und/oder die bis zu einem gewiinschten Fiillstand noch 
fehlende Menge an zu tankendem Betriebsstoff zur 
Steuereinrichtung (11) der Betankungsvorrichtung (10) 40 
ubertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB von der Steuereinrichtung (11) der Betan- 
kungsvorrichtung (10) Daten hinsichtlich der bereits 
eingefiillten Menge und der endgultig abgegebenen 45 
Menge an Betriebsstoff an das Tanksteuergerat (6) 
ubertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der gewUnschte Fiillstand oder die gewiinschte 
nachzutankende Menge an Betriebsstoff tiber einen mit 50 
dem Tanksteuergerat (6) verbundenen Bordcomputer 
(20) eingegeben wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuereinrichtung (11) der Betankungsvor- 
richtung (10) den Betankungsvorgang abbricht, sobald 55 
das Tanksteuergerat (6) keine fehlende Menge an Be- 
triebsstoff mehr meldet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Datenaustausch drahtlos erfolgt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB der Datenaustausch mittels Infrarot-Schnitt- 
stellen (18, 19) erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Datenaustausch mittels Ultraschall- 
Schnittstellen erfolgt 65 

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Datenaustausch mittels Transponder er- 
folgt 



10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Datenaustausch leitungsgebunden erfolgt 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die FlieBverbin- 
dung fur den Betriebsstoff zwischen der Betankungs- 
vorrichtung (10) und dem Vorratsbehalter (1) mittels 
einer Kopplungseinrichtung (14) hergestelk wird, wel- 
che die der Betankungseinrichtung (10) zugeordnete 
Schnittstele (19) aufweist und die mit der innnerhalb 
einer Tankmulde (4) des Kraftfahrzeuges angeordne- 
ten, dem Tanksteuergerat (6) zugeordneten Schnitt- 
stelle (18) zusammenwirkt 

12. Vorrichtung zum Betanken eines Kraftfahrzeuges 
mit Betriebsstoffen, mit 

- einer, eine Steuereinrichtung (11) zum Steuem 
der Abgabe des Betriebsstoffes aufweisenden Be- 
tankungseinrichtung (10) zur Abgabe des Be- 
triebsstoffes an das Kraftfahrzeug, 

- einem, den Betriebsstoff aufnehmenden und 
mit einem Fullstandssensor (7) versehenen Vor- 
ratsbehalter (1) und 

- einem Tanksteuergerat (6), das den Fiillstand 
im Vorratsbehalter iiberwacht und anzeigt, 

- einer Einrichtung (18, 19), die einen Datenaus- 
tausch zwischen dem Tanksteuergerat (6) und der 
Steuereinrichtung (11) der Betankungseinrichtung 
(10) vor, wahrend und nach dem Betankungsvor- 
gang ermoglicht, 

dadurch gekennzeichnet, daB mit den von der Steuer- 
einrichtung (11) der Betankungseinrichtung ubertra- 
genden Daten der Fullstandssensor (7) des Tanksteuer- 
gerates (6) kalibrierbar ist. 
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